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Vorrichtung zur Bestimmung reologischer Eigenschaften 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit zwei zueinander beabstandeten und relativ zuein- 
ander beweglichen Platten, welche einen Zwischenraum zur Aufnahme einer zu untersu- 
chenden Substanz begrenzen, deren reologische, insbesondere viskometrische Eigenschaf- 
ten simultan zu einem mittels der Vorrichtung durchfuhrbaren weiteren MeSverfahren 
bestimmbar sind. 



Eine solche Vorrichtung ist beispielsweise durch die EP 07 50 186 A 3 bekannt, bei der zwi- 
schen zwei Platten die reologischen Kenngrolien einer Substanz bestimmt werden. Hierzu 
wird die untere der im wesentlichen parallel zueinander angeordneten Platten angetrieben 
und in eine Rotation versetzt. Dadurch wird die Substanz unter Spannung, insbesondere 
Scherspannung gesetzt, wobei durch einen Sensor ein Signal an eine Steuereinheit weiter- 
gegeben wird. Zeitgleich wird Warme in die Substanz eingeleitet und es werden dadurch 
mittels eines weiteren Sensors zusatzlich thermische Kenngrofien ermittelt. 

Durch die simultane Durchfuhrung der beiden MeBverfahren werden gegenuber der getrenn- 
ten Durchfuhrung der MeBverfahren zwei wesentliche Vorteile erreicht. Einerseits konnen die 
beiden Verfahren an derselben Substanzprobe zeitgleich durchgefiihrt werden, so daB mog- 
liche Fehlereinflusse durch Inhomogenitaten in der Substanz ausgeschlossen sind. Zudem 
konnen mogliche zwischenzeitliche Veranderung der Substanz bei der Durchfuhrung der 
beiden MeBverfahren vermieden werden. Andererseits konnen die beiden MeBverfahren 



einer vergleichenden Betrachtung unterzogen werden, urn so die erfaliten Melidaten einer 
Uberprufung zu unterziehen. Auf diese Weise werden stbrende Umgebungseinflusse erkannt 
und bleiben daher bei der weiteren Untersuchung unberticksichtigt. 

Die beiden MelJverfahren stellen dabei nicht lediglich Abwandlungen desselben Meliprinzips 
dar, sondern fuhren auf unabhangigem Wege zu Erkenntnissen uber Eigenschaften der 
Substanz, deren Aussagen jedoch Ruckschlusse auf die Ergebnisse des jeweils anderen 
MeUverfahrens zulassen. 

Als problematisch bei der Durchfuhrung von reologischen Untersuchungen erweisen sich 
jedoch die hohen Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit der Platten. Hierdurch ist 
es beispielsweise nicht moglich, zusatzlich Sensoren im Zwischenraum der Platten oder auf 
deren Oberflache anzuordnen, weil bereits geringste Veranderungen der Oberflachenbe- 
schaffenheit zu einem FehlereinfluR bei der reologischen Untersuchung fuhren. 

Zur Untersuchung von Substanzen ist die Anwendung von optischen Spektroskopie- 
MeBverfahren bekannt. Hierzu wird die Substanz entweder in Transmission oder in gerichte- 
ter bzw. diffuser Reflexion vermessen. Wahrend fur Meliverfahren nach dem Reflexionsprin- 
zip jeweils spezifische Voraussetzungen erfullt sein mussen, bedeuten Transmissionsmes- 
sungen, besonders in der Infrarot-Spektroskopie, einen erheblichen Aufwand fur die Vorbe- 
reitung der Substanz. Beispielsweise mussen hierzu komplizierte Mikrotomschnitte oder 
Schmelzfilme angefertigt werden. 

Demgegenuber bietet ein MeSverfahren nach dem Prinzip der "Abgeschwachten Total- 
Reflexion" (ATR) eine beinahe universale Moglichkeit zur schnellen und einfachen Analyse 
.einer Vielzahl von Substanzen. Das ATR-Verfahren beruht auf der substanzspezifischen 
Infrarot-Absorption an der Grenzflache zwischen einem Medium mit hoher Brechzahl und der 
Substanz mit einer vergleichsweise niedrigen Brechzahl. Hierzu reicht es aus, einen ausrei- 
chenden Kontakt zwischen der Substanz mit dem ATR-Element herbeizufuhren. Das Prinzip 
der ATR beruht auf der Einkopplung des Infrarot-Strahls in ein fur Infrarot-Licht transparentes 
Kristallmaterial, dessen Brechungsindex grolier ist als der Brechungsindex der Substanz. 
Auf seinem Weg durch das ATR-Element wird der Infrarot-Strahl einfach oder mehrfach to- 
talreflektiert. An den Stellen, wo der Strahl an der Grenzflache des ATR-Elementes mit der 
Substanz in Kontakt kommt, werden substanzspezifische Anteile aus dem Infrarot-Strahl 
absorbiert. Auf diese Weise entsteht ein der Transmission sehr ahnliches Spektrum. Ermittelt 
wird dabei das Verhaltnis zwischen der Totalreflexion und den abgeschwachten Werten, als 
Funktion der Transmission uber der Wellenlange der Infrarot-Strahlung. Ein Vorteil gegen- 



uber Transmissions-MefJverfahren ist, dali die Schichtdicke der Substanz bei der Durchfuh- 
rung des ATR-Verfahrens ohne Bedeutung ist. Aufgrund der enormen Vorteile in der Sub- 
stanzvorbereitung hat die ATR-Technik heute die Transmissionsmethoden weitgehend ver- 
drangt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, durch die neben 
reologischen Eigenschaften mittels eines weiteren Mefcverfahrens zusatzliche Eigenschaften 
der Substanz ohne Ruckwirkungen auf die reologischen MeGergebnisse bestimmt werden 
konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer Vorrichtung gemafl den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Die Unteranspruche betreffen besonders zweckmafiige Weiterbil- 
dungen der Erfindung. 

Erfindungsgemafi ist also eine Vorrichtung vorgesehen, bei der die Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung eines optischen, insbesondere Infrarot-Spektroskopie-MeGverfahrens einen den 
Zwischenraum nicht verandernden LichtdurchlafJ aufweist. Hierdurch kann die Bestimmung 
der reologischen Eigenschaften simultan mit der Infrarot-Spektroskopie durchgefuhrt werden, 
ohne dali hierbei eine Wechselwirkung zwischen den beiden MefJverfahren auftreten kann. 
Insbesondere wird dabei ein unmittelbarer Kontakt der Substanz mit einem Sensor vermie- 
den, so daB Ruckwirkungen auf die Oberflache der Platten ausgeschlossen sind. Der Licht- 
durchlaB kann hierzu beispielsweise seitlich in den Zwischenraum der Platten einstrahlen, so 
dafc auch bereits vorhandene Vorrichtungen problemlos ohne wesentliche konstruktive An- 
derungen nachgerustet werden konnen. Dabei eignet sich die Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des an sich bekannten Spektroskopie-Mefiverfahrens nach dem Transmissionsprinzip eben- 
*v so wie nach dem Prinzip der abgeschwachten Totalreflexion. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung wird auch dadurch erreicht, daB 
der Lichtdurchlafi durch einen fur Infrarot-Licht transmissiven, mit einer dem Zwischenraum 
zugeneigten Oberflache der Platte konturbundig abschliefienden Abschnitt ausgestattet ist. 
Hierdurch kann das fur die Durchfuhrung der Infrarot-Spektroskopie erforderliche Infrarot- 
Licht durch die Platte hindurch der Substanz zugefuhrt werden, so dali der Zwischenraum 
insbesondere allseitig verschlieBbar ausgefuhrt ist. Zugleich kann der Lichtdurchlali gezielt in 
solchen Positionen angeordnet werden, die zur Durchfuhrung der reologischen Untersu- 
chung unter Spannung gesetzt werden und damit zur Uberprufung durch das Spektroskopie- 
MeBverfahren von besonderer Bedeutung und Aussagekraft sind. Durch den kontur- bzw. 
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flachenbundigen Abschnitt sind Ruckwirkungen des Abschnittes auf die reologischen MeU- 
werte ausgeschlossen. 

Besonders praxisnah ist auch eine Abwandlung der Erfindung, bei welcher der LichtdurchlafJ 
5 einen transmissiven Korper mit einer grolien Harte aufweist. Hierdurch fuhrt auch eine Dau- 
erbeanspruchung an einer der Substanz zugeneigten Oberflache des transmissiven Korpers 
nicht zu einer Beeintrachtigung der reologischen MelJwerte. Hierdurch kann die Vorrichtung 
weitgehend verschleiUfrei betrieben werden, wobei zudem die Genauigkeit und die Ver- 
gleichbarkeit der so gewonnenen Medergebnisse wesentlich verbessert werden kann. Als 
10 geeignet haben sich in der Praxis beispielsweise Diamant, ZnSe oder Germanium erwiesen. 

Eine weitere besonders zweckma&ige Abwandlung wird dann erreicht, wenn der Korper an 
einem dem Zwischenraum abgewandten Abschnitt eine Lichteinkoppelflache aufweist, die 
gegenuber der Plattenebene entsprechend dem gewunschten Lichteintrittswinkel geneigt 
15 angeordnet ist. Hierdurch treten an der Lichteinkoppelflache lediglich geringe Verluste durch 
Retroreflexion auf. Die MefJgenauigkeit kann dadurch weiter verbessert werden. 

Eine andere besonders praxisnahe Ausgestaltung der Erfindung wird dann erreicht, wenn die 
Vorrichtung zusatzlich zu dem ersten LichtdurchlaU mit einem zweiten LichtdurchlafJ an der- 
20 selben Platte ausgestattet ist. Hierbei wird der Infrarot-Lichtstrahl der Substanz durch den 
ersten Lichtdurchlafi zugefuhrt und tritt anschlieliend durch den zweiten LichtdurchlaU aus, 

so dali dieser von einem aulieren Sensor erfalJbar ist. Der erste und der zweite Lichtdurch- 

■> 

laS sind dabei insbesondere an derselben Platte angeordnet und durch einen gemeinsamen 
oder durch jeweils einen transmissiven Korper konturbundig verschlossen. 

-25 • 

g(|P^^ Dabei ist es besonders gunstig, wenn die zweite Platte eine Reflexionsflache aufweist, an 
welcher der durch den LichtdurchlaU in den Zwischenraum eingetretene Infrarot-Lichtstrahl 
reflektiert wird. 

30 Eine andere besonders vorteilhafte Abwandlung der vorliegenden Erfindung wird auch dann 
erreicht, wenn zumindest eine der Platte zur Einstellung einer gewunschten Temperatur 
heizbar oder kuhlbar ist. Hierdurch konnen unerwunschte thermische Einflusse auf die Sub- 
stanz vermieden werden. Insbesondere konnen die Mefiergebnisse dadurch einheitlich auf 
eine vorbestimmte Temperatur bezogen werden. 

35 

Eine andere besonders praxisnahe Ausgestaltung wird auch erreicht, indem eine der Platten 
zumindest abschnittsweise kegelformig ausgefuhrt ist, urn hierdurch die Aussagekraft der 



5 



reologischen MelJergebnisse weiter zu verbessern. Hierzu kann die Platte beispielsweise 
austauschbar sein oder eine Aufnahme fur ein Zusatzelement aufweisen. 

Durch eine weitere besonders praxisnahe Ausgestaltung, bei der die Platten einen einstell- 
5 baren Abstand voneinander aufweisen, wird erreicht, dafi sowohl das Transmissions- 
MefJverfahren, als auch das abgeschwachte Totalreflexions-Spektroskopie-Meliverfahren, 
durchgefuhrt werden konnen. Hierdurch kann das fur die jeweilige Substanz optimale Verfah- 
ren individuell ausgewahlt werden. 

10 Hierbei ist bei einer einfachen Ausfuhrungsform die zweite Platte antreibbar, wahrend die 
erste Platte unbeweglich angeordnet ist, urn so die fur die reologische Untersuchung ent- 
scheidende Spannung einbringen zu konnen. 

M^l^ Die Vorrichtung eignet sich zur Durchfuhrung verschiedener Infrarot-Spektroskopie- 
15 Verfahren. Besonders erfolgversprechend erweist sich dabei jedoch eine Ausfuhrungsform, 
bei der das zweite MeRverfahren als ein mittels der Vorrichtung durchfuhrbares ATR- 
MeRverfahren ausgestaltet ist. Hierdurch wird insbesondere der Aufwand zur Vorbereitung 
der Substanz wesentlich verringert, so daR das MeRverfahren mit lediglich geringem Auf- 
wand durchfuhrbar ist. Die Vorrichtung eignet sich dadurch zur Untersuchung geringster 
20 Schichtdicken der Substanz, wobei die auReren Abmessungen der Substanz ohne EinfluR 
auf die Messung sind. 

?■ 

Hierzu eignet sich eine weitere Ausgestaltung besonders gut, bei welcher der Korper mehre- 
re Reflexionsflachen aufweist. Hierdurch werden mehrere Lichtdurchtrittsflachen des Infrarot- 
L 25 Lichtes in die Substanz erzeugt, wodurch das Mefiergebnis und die Aussagekraft des ermit- 
v -^ll^ telten Spektrums weiter verbessert ist. 

Als besonders praxisnah erweist sich dabei auch eine Ausgestaltung der Erfindung, bei der 
mittels der Vorrichtung wahlweise das ATR-MeRverfahren oder ein anderes Infrarot- 
30 Spektroskopie-MeRverfahren durchfuhrbar ist, urn so eine individuelle Abstimmung des im 
Einzelfall geeigneten MeSverfahrens zu ermoglichen. Hierbei kann derselbe Lichtdurchlafl 
genutzt werden, urn so einen einfachen konstruktiven Aufbau der Vorrichtung zu ermogli- 
chen. 

35 Es ist weiterhin besonders erfolgversprechend, wenn die Vorrichtung eine Steuereinheit zur 
Erfassung und vergleichenden Bewertung der mittels des reologischen MeSverfahrens und 
des Spektroskopie-Meftverfahrens ermittelten MeBwerte aufweist. Auf diese Weise konnen 



die mittels der unabhangigen MeBverfahren erfafcten MeBwerte in eine Beziehung zueinan- 
der gesetzt werden, um so beispielsweise unerwunschte aufiere Einwirkungen herausfiltern 
zu konnen. 

Durch die mittels der Mefiverfahren gewonnenen Werte konnen unerwunschte auliere Ein- 
flusse erfaflt und von der weiteren Einbeziehung in die Auswertung ausgeschlossen werden. 
Besonders vorteilhaft ist jedoch auch eine Ausgestaltung, bei der mittels der Steuereinheit 
auf Basis bekannter Substanzen ein Wert fur die Viskositat ableitbar ist. Hierdurch werden 
durch das Infrarot-Spektroskopie-Verfahren nicht lediglich Plausibilitatskontrollen durchge- 
fuhrt, sondern durch Interpolation oder Extrapolation bekannter Werte fur die jeweilige Sub- 
stanz auch reologische KenngroEen bestimmt, so daB hierdurch eine unmittelbare Kontrolle 
der verschiedenen Meftwerte moglich ist. 

Die Erfindung lafit verschiedene Ausfuhrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt jeweils in einer Prinzipdarstellung in 

Fig.1 eine erfindungsgemalSe Vorrichtung mit einem Lichtdurchlafc zur Durchfuhrung eines 
Infrarot-Spektroskopie-MelJverfahrens, nach dem Prinzip der abgeschwachten Total- 
reflexion; 

Fig. 2 eine weitere Vorrichtung zur Durchfuhrung eines MefJverfahrens mit einer Transmis- 
sion; 

Fig. 3 eine gegenuber Figur 2 abgewandelte Vorrichtung mit einem zusatzlichen Spiegel. 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemalie Vorrichtung 1 mit einem Lichtdurchlali 2 fur Infrarot- 
Licht, welches zur Durchfuhrung eines Infrarot-Spektroskopie-Meliverfahrens nach dem 
Prinzip der abgeschwachten Totalreflexion eingesetzt wird. Der Lichtdurchlali 2 ist dabei an 
einer ersten Platte 3 angeordnet, die gemeinsam mit einer zu der ersten Platte 3 drehbeweg- 
lichen zweiten Platte 4 einen Zwischenraum 5 einschlielit. Dieser Zwischenraum 5 dient der 
Aufnahme einer zu untersuchenden Substanz 6, die hierzu durch die Platten 3, 4 unter 
Spannung gesetzt wird. Die hierbei ermittelten reologischen Eigenschaften und die Ergeb- 
nisse des Infrarot-Spektroskopie-Mefiverfahrens werden anschliedend insbesondere zum 
Zweck einer vergleichenden Betrachtung unterzogen. Um bei dieser zeitgleich durchzufuh- 
renden Untersuchung eine unerwunschte gegenseitige Beeinflussung zu vermeiden, ist der 
LichtdurchlafJ 2 durch einen konturbundig mit einer Oberflache 7 der Platte 3 abschlieBen- 
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den transmissiven Korper 8, beispielsweise einem Diamanten, verschlossen, so dalJ die Vor- 
richtung 1 dauerhaft nahezu verschleifcfrei einsetzbar ist. Je nach GrofJe des Korpers 8 kon- 
nen eine oder mehrere interne Reflexionen an den Grenzflachen zwischen dem Korper 8 
und der Substanz 6 stattfinden. 

Bei einer in Figur 2 gezeigten Vorrichtung 9 ist die erste Platte 3 mit einem Korper 10 ver- 
schlossen, durch den das Infrarot-Licht zur Durchfuhrung des Transmissions-Spektroskopie 
Verfahrens mit einem steileren Winkel in den Zwischenraum 5 gelangt. Die gewunschte Re- 
flexion des Infrarot-Lichtes erfolgt daher nach der Durchdringung der Substanz 6 an einer 
Reflexionsflache 11 der zweiten Platte 4, an der das Infrarot-Licht in Richtung auf einen 
Lichtdurchlali 12 reflektiert wird. Das dabei entstehende Transmissionsspektrum wird mittels 
eines nicht dargestellten Sensors erfafct und zur Erganzung und vergleichenden Betrachtung 
der reologischen Untersuchung einer Steuereinheit zugefuhrt. Der Lichtdurchlali 12 kann 
jM,. dabei eine beliebige geometrische Form aufweisen. 
15 

Eine demgegenuber geringfugig abgewandelte Vorrichtung 13 zeigt Figur 3, bei der das Inf- 
rarot-Licht von der Reflexionsflache 1 1 der Platte 4 nach dem Durchlaufen der Substanz 6 
an einem zusatzlichen Spiegel 14 erneut in Richtung auf die Reflexionsflache 11 reflektiert 
wird. Das Infrarot-Licht durchlauft daher die Substanz 6 viermal, bevor es durch den Licht- 
20 durchlafc 12 an der Platte 3 aus dem Zwischenraum 5 austritt Dadurch ergibt sich ein weite- 
res Transmissionsspektrum, durch das die vorhandenen MeRwerte in optimaler Weise er- 
ganzt werden. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1, 9, 13) mit zwei zueinander beabstandeten und relativ zueinander bewegli- 
chen Platten (3, 4), welche einen Zwischenraum (5) zur Aufnahme einer zu untersuchenden 
Substanz (6) begrenzen, deren reologische, insbesondere viskometrische Eigenschaften 
simultan zu einem mittels der Vorrichtung (1, 9, 13) durchfuhrbaren weiteren MefJverfahren 
bestimmbar sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung (1, 9, 13) zur Durchfuhrung 
eines optischen, insbesondere Infrarot-Spektroskopie-MeBverfahrens einen den Zwischen- 
raum (5) nicht verandernden Lichtdurchlafi (2) aufweist. 

2. Vorrichtung (1, 9, 13) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der LichtdurchlalJ 
(2) durch einen fur Infrarot-Licht transmissiven, mit einer dem Zwischenraum (5) zugeneigten 
Oberflache (7) der Platte (3) konturbundig abschlielienden Abschnitt ausgestattet ist. 

3. Vorrichtung (1, 9, 13) nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
LichtdurchlalJ (2) einen transmissiven Korper (8, 10) mit einer grolien Harte aufweist. 

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali der Korper (8, 10) an ei- 
nem dem Zwischenraum (5) abgewandten Abschnitt eine Lichteinkoppelflache aufweist, die 
gegenuber der Plattenebene entsprechend dem gewunschten Lichteintrittswinkel geneigt 
angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vorrichtung zusatzlich zu dem ersten Lichtdurchlali mit einem zweiten 
LichtdurchlaR an derselben Platte ausgestattet ist. 



6. Vorrichtung (9, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die zweite Platte (4) eine Reflexionsflache (11) aufweist, an welcher der 
durch den Lichtdurchlaft (2) in den Zwischenraum (5) eingetretene Infrarot-Lichtstrahl reflek- 
tiert wird. 

7. Vorrichtung (1, 9, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft zumindest eine der Platten (3, 4) zur Einstellung einer gewunschten 
Temperatur heizbar oder kuhlbar ist. 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft eine der Platten zumindest abschnittsweise kegelformig ausgefuhrt ist. 

9. Vorrichtung (1, 9, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Platten (3, 4) einen einstellbaren Abstand voneinander aufweisen. 

10. Vorrichtung (1, 9, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die zweite Platte antreibbar ist. 

11. Vorrichtung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das zweite Meftverfahren als ein mittels der Vorrichtung (1) durchfuhrbares 
ATR-Meftverfahren ausgestaltet ist. 

12. Vorrichtung (1, 9, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Korper (8, 10) mehrere Reflexionsflachen aufweist. 

13. Vorrichtung (1, 9, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft mittels der Vorrichtung (1, 9, 13) wahlweise das ATR-Meftverfahren 
oder ein anderes Infrarot-Spektroskopie-Meftverfahren durchfuhrbar ist. 

14. Vorrichtung (1, 9, 13) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorrichtung (1, 9, 13) eine Steuereinheit zur Erfassung und verglei- 
chenden Bewertung der mittels des reologischen Meftverfahrens und des Spektroskopie- 
Meliverfahrens ermittelten MefJwerte aufweist. 

15. Vorrichtung (1, 9, 13) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daft mittels der Steu- 
ereinheit auf Basis bekannter Substanzen ein Wert fur die Viskositat ableitbar ist. 
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Vorrichtung zur Bestimmung reologischer Eigenschaften 
Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) mit zwei zueinander drehbeweglichen Platten (3, 
4), zwischen denen die reologischen Eigenschaften einer in einem Zwischenraum (5) einge- 
brachten Substanz (6) bestimmt werden. Zumindest eine der Platten (3) ist zur Durchfuhrung 
eines Infrarot-Spektroskopie-Mefcverfahrens mit einem durch einen Korper (8) verschlosse- 
nen LichtdurchlalJ (2) ausgestattet, durch den eine simultane Durchfuhrung der MeSwerter- 
mittlung durchgefuhrt werden kann. Der zumindest im Infrarot-Spektrum transmissive Korper 
(2) schlie&t dabei in Richtung des Zwischenraumes (5) mit der Platte (3) konturbundig ab, so 
daB unerwunschte Ruckwirkungen auf die Bestimmung der reologischen Eigenschaften zu- 
verlassig ausgeschlossen werden konnen. 



(Fig. 1) 
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